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L. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ I KLIMATYZACJI
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez Zamawiajgcego

Budynek Wydziatu Fizyki UAM

Poznan, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robot, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki ich realizacji, ktore sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji
wentylacji , klimatyzacji i instalacji skroplin z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbgdne dla
wlasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okre$leniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania
0golne”
Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czgsci, majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego
oraz wprowadzenie powietrza zewngtrznego
Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch
Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespolow i elementdw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza
Rozdzial powietrza w pomieszczeniu
Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewni-kow, w celu zagwarantowania
wymaganych warunkéw - intensywno$ci wymiany powietrza, ciSnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzgledne;,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na og6l z
zastosowaniem przewodow
Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu S$rodkow technicznych majace na celu zmiang jednej lub kilku wielkosci
charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza
Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury
Chlodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury
‘Wentylator
Urzadzenie shuzace do wprawiania powietrza w ruch
Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych
Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci
Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjna
Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne
Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz
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Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Chlodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia
powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z nawilzacza powietrza lub z
powierzchni chtodnicy

Przewo6d wentylacyjny

Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudowe¢ przestrzeni, przez ktoéra przeptywa
powietrze

Przepustnica

Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacje
strumienia powietrza przez zmiang¢ oporu przeptywu

Thumik halasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie halasu przenoszonego drogg
powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik

Element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Klapa pozarowa

Zesp6l umieszczony w sieci przewoddéw wentylacyjnych (migedzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do
zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny, centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajace si¢ z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspdlnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewngetrznego

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
postanowieniami zawartymi zeszycie nr 5 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji
Wentylacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, specyfikacja
techniczng (szczegdtowy) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania og6lne”

1.7. Dokumentacja robot montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Dokumentacje rob6ét montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji stanowia:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia
dla ktorego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowg,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

e 7z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
zmianami),

e dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

o protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zalagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdlowej)
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wykonania i odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy roboét, klasy robot lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331200-8 Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

CPV 453312204 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwoSci materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogolne”

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialéw

Materiaty stosowane do montazu instalacji wentylacji, klimatyzacji i instalacji skroplin powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa okreslonym przez
Komisj¢ Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”.

2.3. Materialy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej

e Materialy, z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach.

e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudoéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wlasciwosciom blachy
stalowej ocynkowane;j.

e Powierzchnie obudéow powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

e Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci
tych przewodow.

e Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementdéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

e Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

o Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

o Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastgpujacych materiatow:
e blacha lub tasma stalowa ocynkowana;
e inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

2.4. Materialy do wykonania instalacji klimatyzacji

2.4.1 Rurociagi miedziane o polaczeniach lutowanych - wymagania i warunki stosowania:

Rury miedziane produkowane sg w trzech rodzajach:

e rury migkkie $rednicy od 6 do 54 mm; sprzedawane w kregach dla §rednic 6-22 mm i dtugosciach 10, 251 50 m lub w
sztangach (odcinkach prostych dlugosci 3 1 5 m) dla §rednic 6-54 mm,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ robot,
zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyltadunku materialdéw. Sprze¢t uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.
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Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy kanalow wentylacyjnych i osprz¢tu nalezy spetnic nastgpujace dodatkowe wymagania:

e kanaly nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m,

e podczas transportu kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci Srodkow transportu
jak $ruby, fancuchy, itp. Luzno ukladane kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej 1 desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewo6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczgce przewozu urzadzen wentylacyjnych i osprzetu
Urzadzenia wentylacyjne i osprzgt nalezy przewozi¢ pakowana w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
zabezpieczajacy przed wpltywami czynnikoéw atmosferycznych i uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogole zasady wykonania robot
Ogodle zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej

5.2.1.1. WyKkonanie

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerow,
wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknieé i tym podobnych wad.
Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505[1] i PN-
EN 1506

Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002

5.2.1.2. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie

polaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kohierzowych odleglos$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm

wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny

by¢ oblozone weitng mineralng lub innym materialem elastycznym o podobnych wlasciwosciach.

Przejécia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w sposob nieobnizajacy

odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji

przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie

wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje

narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston

na swojej zewngtrznej powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozja w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia Iub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materialu konstrukcji budowlanej w miejscu

zamocowania. Odlegto$¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci

i wytrzymato$ci przewodow tak aby ugigcie sieci przewodow nie wplywalo na jej szczelno$é, wlasciwosci aerodynamiczne i

nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow:

o przewodow;

e materiatlu izolacyjnego;

e clementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w  sieci przewodow, np. tlumikow,
przepustnic itp.;

e clementéw sktadowych podpor lub podwieszen;
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e osoby lub 0sob, ktore beda stanowity dodatkowe obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji.
Zamocowanie przewodoéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperatur¢ powietrza transportowanego
w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
roéwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukecji, aby ugigcie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegltosci migdzy zamocowaniami elementow pionowych.

Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogly by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnos$cig cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odleglosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materialow elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.2.1.3. Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewngtrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak réwniez wiasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokatnym powinny mieé optywowe ksztalty, najlepiej o
przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementow trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $§rub lub innych elementoéw, ktéore moga powodowad
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub
trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych $rednicach nalezy stosowac trojniki o
minimalnej §rednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego
okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta rownolegla do krétszej
krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstale w ten sposob
otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 11 2.

Nalezy zapewni¢ dostgp do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

przepustnice (z dwdch stron);

klapy pozarowe (z jednej strony);

nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

thumiki hatasu o przekroju kotlowym (z jednej strony);

thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

filtry (z dwoch stron);

wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktore mozna tatwo zdemontowac w celu

oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana
lub tuki o kacie wigkszym niz 45 ", a w przewodach poziomych odlegto$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10 m.
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5.2.1.4. Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez

stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na

instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé¢ w taki sposéb, aby $rodek cigzkosci wentylatora znajdowat si¢ w potowie

odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tagcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworow wentylatora.

Dhugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L <250 mrn.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt facznika podczas pracy wentylatora

ijednoczesénie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacjg.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukceji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

e rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw
z przektadnig pasowa). Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnié¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora.

5.2.1.5. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne, centrale wentylacyjne

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L wynoszacej 100 < L < 250
mm zamontowane mi¢dzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Sposob doprowadzenia powietrza zewngtrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej rownomierny w danych warunkach
budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajace powietrze zewngtrzne powinny by¢é po stronie ssawnej wyposazone w
przepustnice umozliwiajace odcigeie doptywu powietrza zewnetrznego po wylaczeniu wentylatora.

5.2.2. Instalacja klimatyzacji

5.2.2.1. Montaz urzadzen

Jednostki wewnetrzne w wykonaniu na$ciennym montowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta z zastosowaniem
atestowanych zawiesi. Jednostki zewng¢trzne montowa¢ na dedykowanych konstrukcjach wsporczych.

5.2.2.2. Instalacja chlodnicza

Podstawowa technologia laczenia rur miedzianych w instalacjach klimatyzacyjnych jest lutowanie kapilarne
wykonywane jako:

e lutowanie migkkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,

e lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.

Szczelina pomigdzy laczonymi elementami musi posiada¢ szeroko$¢ w okreslonych granicach, aby powstat efekt zwany
kapilarnym. Ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen powierzchni rur przy temperaturze powyzej 400°C, co moze zmniejszy¢
odpornos¢ korozyjng przewodéw miedzianych, potaczenia przewodow w instalacjach co. do $rednicy 28 mm wlacznie moga
by¢ wykonywane jedynie przez lutowanie migkkie, natomiast lutowanie twarde stosowac do rur o §rednicy powyzej 28 mm.
Mozna stosowac takze technologie taczenia rur miedzianych w instalacjach wodnych metoda spawania - moze by¢ ona
stosowana przy wystgpieniu nastepujacych warunkow:

e grubo$¢ $cianki rury wynosi minimum 1,5 mm,

e Srednica rury jest wigksza niz 35 mm.

Do spawania miedzi stosuje si¢ nast¢pujace rodzaje spawania:

e spawanie gazowe pretami spawalniczymi,

e spawanie fukowe w ostonie gazu oboj¢tnego pretami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wystepujacych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj spawania, tj. przy uzyciu palnika
acetylenowo-tlenowego.

Metoda spawania jak i metoda lutospawania sg technologiami przystosowanymi do taczenia rur o duzych $rednicach, np. do
celow przemystowych. Przy wykonywaniu instalacji w zakresie $rednic 10-54 mm metoda lutowania kapilarnego w
zupelosci zapewnia dostateczng szczelno$¢ polaczen.

W montazu instalacji klimatyzacyjnej z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania materialdéw jednorodnych w catej
instalacji, tj. miedzi oraz takich jej stopow jak: mosiadze, brazy, miedzionikle.

Gwarancja wykonania dobrej jakosci instalacji klimatyzacji z rur miedzianych jest stosowanie lacznikow 1 rur
produkowanych fabrycznie oraz posiadajacych dokument dopuszczajacy do obrotu i stosowania w budownictwie.
Kompensacj¢ naturalng wydtuzen liniowych rurociaggéw miedzianych uzyskuje si¢ przez zmiang kierunku prowadzenia
przewodow i1 wlasciwe rozmieszczenie punktow statych, a takze prawidlowe rozmieszczenie uchwytow przesuwnych, tzn.
pozostawienie odpowiedniej dtugosci odcinka swobodnego, ktory przejmie wydluzenie A L przewodu ograniczonego
punktami statymi.
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5.2.2.3. Instalacja odprowadzenia skroplin
Instalacj¢ wykona¢ z rur PCV taczonych przez klejenie. Przewody izolowa¢ termicznie. Instalacj¢ prowadzi¢ ze spadkiem
1/50-1/100. Skropliny odprowadzi¢ zbiorczymi instalacjami do najnizszych piondéw kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoS$ci robét
Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace zwigzane z
montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowiazujacymi przepisami i zasadami
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania:
e Porownanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatow, jak
i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czeéci zamiennych;
Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
Sprawdzenie czystosci instalacji;
Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
W szczegolnosci nalezy wykonac¢ nastgpujace badania:
e Badanie ogdlne
Dostepnosci dla obstugi;
Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnos$ci znakowania;
Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
e Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

e Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty polaczone w prawidlowy sposob;

e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

e Sprawdzenie konstrukeji i wlasciwosci (np. podwdjna obudowa);

e Badanie przez ogledziny szczelnos$ci urzadzen i tacznikdéw elastycznych;

e Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
e Sprawdzenie zamocowania silnikow;
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie:

Sprawdzenie naciggu 1 liczby paséw klinowych (wlacznie z dostawa czeSci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

e Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.
Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewngtrznych z danymi projektowymi.
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dzialanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
e Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelno$ci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

e Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

e Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukladu regulacji na podstawie

schematu regulacji;

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
» umiejscowienia, dostepu;

rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;

wentylacji; oznaczenia; typow kabli; uziemienia;

schematow potaczen w obudowach.

>
>
>
>
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podane zostaty w ST ,,Wymagania ogo6lne”

7.2 Ogolne zasady obmiaru robot

Jednostki i zasady obmiaru robét

o TJlos¢ kanatow wentylacyjnych nalezy obliczaé w m2, wyodrebniajac ilo$¢ kanatow w zaleznos$ci od rodzajow kanatow,
ich $rednic i obwoddéw oraz rodzajow polaczen, bez odliczania ksztattek, Do dlugosci rurociggéw nie wlicza si¢
thumikow, przepustnic, kroccow elastycznych i innych elementow.

o Zwezki wlicza si¢ do kanatéw o wigkszej $rednicy.

e Uzbrojenie kanatow — przepustnice, klapy p.poz., krocce elastyczne, kratki, nawiewniki, etc. oblicza si¢ w sztukach z
podaniem rodzaju materiatu i $rednicy (obwodu).

e Urzadzenia wentylacyjne — wentylatory, centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp. - oblicza si¢ w sztukach lub
kompletach z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

e projekt techniczny

e dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

8.2.3. Odbior koncowy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot montazowych oraz
dokonaniu badan odbiorczych czeSciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru
koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczeg6lnosci:

e uzycie wlasciwych materialdw i elementow urzadzen,

prawidtowos¢ wykonania potagczen,

wielko$¢ spadkow przewodow,

odlegtosci przewodow od przegrdéd budowlanych i innych instalacji,

prawidtowos$¢ wykonania uchwytoéw (podpér) przewoddw oraz odlegtosci miedzy uchwytami (podporami),
prawidlowos¢ zainstalowania uzbrojenia kanatow i urzadzen,

protokoly odbioréw migedzyoperacyjnych i czesciowych,

protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi), WTWiO,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatow, przyborow i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — koncowego

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne”

9.2. Szczegolowe zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow

czg$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo§ci robdt potwierdzonych przez zamawiajacego
lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe uwzgledniaja:
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przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzgtu w miare postepu robot,
wykonanie rob6t pomocniczych

montaz kanalow wentylacyjnych, rurociggéw, osprzetu i urzadzen,
wykonanie prob szczelnosci i wydajnosci

usunigcie wad i1 usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Polskie Normy.

PN-ISO 5221:1994

Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeplywu powietrza w przewodzie.

PN-68/B-01411

Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podzial, nazwa, okreslenie.

PN-67/B-03410

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-03434

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-76001:1996

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.

PB-B-76002:1996

Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych.

PN-B-76003:1996

Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

PN-B-03434:1999

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN1505:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.
PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju okraglym. Wymiary.
PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 1751:2001

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych.

PrPN-EN 12599

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1
klimatyzacji.

PrEN 12236

Wentylacja budynkow. Podwieszenia i podpory przewodow. Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

PN-EN 12735-2:2004/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Cze$¢
2: Rury do oprzyrzadowania

PN-EN 12735-1:2003/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chlodniczych. Cze$¢
1: Rury do instalacji rurowych

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
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10.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow oceny zgodno$ci wymagan, jakie
powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyroboéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - zeszyt 5 - COBRTI INSTAL,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
KOD GLOWNY CPV 45215400-4
Roboty budowlane w zakresie obiektow budowlanych zwiazanych ze szkolnictwem wyzszym

Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Kod CPV 45330000-9
STI 01.01

TEMAT OPRACOWANIA:

Budynek Wydzialu Fizyki UAM
Poznan, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2

INWESTOR:

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
61-712 Poznan, ul. Wieniawskiego 1
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

PZJ - Program Zabezpieczenia JakoS$ci

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
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L. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ I KLIMATYZACJI
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez Zamawiajgcego

Budynek Wydziatu Fizyki UAM

Poznan, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robot, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki ich realizacji, ktore sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji
wentylacji , klimatyzacji i instalacji skroplin z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbgdne dla
wlasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okre$leniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania
0golne”
Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czgsci, majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego
oraz wprowadzenie powietrza zewngtrznego
Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch
Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespolow i elementdw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza
Rozdzial powietrza w pomieszczeniu
Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewni-kow, w celu zagwarantowania
wymaganych warunkéw - intensywno$ci wymiany powietrza, ciSnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzgledne;,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na og6l z
zastosowaniem przewodow
Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu S$rodkow technicznych majace na celu zmiang jednej lub kilku wielkosci
charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza
Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury
Chlodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury
‘Wentylator
Urzadzenie shuzace do wprawiania powietrza w ruch
Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych
Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci
Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjna
Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne
Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz
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Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Chlodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia
powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z nawilzacza powietrza lub z
powierzchni chtodnicy

Przewo6d wentylacyjny

Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudowe¢ przestrzeni, przez ktoéra przeptywa
powietrze

Przepustnica

Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacje
strumienia powietrza przez zmiang¢ oporu przeptywu

Thumik halasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie halasu przenoszonego drogg
powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik

Element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Klapa pozarowa

Zesp6l umieszczony w sieci przewoddéw wentylacyjnych (migedzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do
zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny, centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajace si¢ z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspdlnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewngetrznego

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
postanowieniami zawartymi zeszycie nr 5 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji
Wentylacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, specyfikacja
techniczng (szczegdtowy) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania og6lne”

1.7. Dokumentacja robot montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Dokumentacje rob6ét montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji stanowia:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia
dla ktorego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowg,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

e 7z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
zmianami),

e dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

o protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zalagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdlowej)
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wykonania i odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy roboét, klasy robot lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331200-8 Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

CPV 453312204 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwoSci materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogolne”

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialéw

Materiaty stosowane do montazu instalacji wentylacji, klimatyzacji i instalacji skroplin powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa okreslonym przez
Komisj¢ Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”.

2.3. Materialy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej

e Materialy, z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach.

e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudoéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wlasciwosciom blachy
stalowej ocynkowane;j.

e Powierzchnie obudéow powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

e Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci
tych przewodow.

e Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementdéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

e Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

o Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

o Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastgpujacych materiatow:
e blacha lub tasma stalowa ocynkowana;
e inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

2.4. Materialy do wykonania instalacji klimatyzacji

2.4.1 Rurociagi miedziane o polaczeniach lutowanych - wymagania i warunki stosowania:

Rury miedziane produkowane sg w trzech rodzajach:

e rury migkkie $rednicy od 6 do 54 mm; sprzedawane w kregach dla §rednic 6-22 mm i dtugosciach 10, 251 50 m lub w
sztangach (odcinkach prostych dlugosci 3 1 5 m) dla §rednic 6-54 mm,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ robot,
zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyltadunku materialdéw. Sprze¢t uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.
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Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy kanalow wentylacyjnych i osprz¢tu nalezy spetnic nastgpujace dodatkowe wymagania:

e kanaly nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m,

e podczas transportu kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci Srodkow transportu
jak $ruby, fancuchy, itp. Luzno ukladane kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej 1 desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewo6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczgce przewozu urzadzen wentylacyjnych i osprzetu
Urzadzenia wentylacyjne i osprzgt nalezy przewozi¢ pakowana w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
zabezpieczajacy przed wpltywami czynnikoéw atmosferycznych i uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogole zasady wykonania robot
Ogodle zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej

5.2.1.1. WyKkonanie

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerow,
wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknieé i tym podobnych wad.
Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505[1] i PN-
EN 1506

Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002

5.2.1.2. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie

polaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kohierzowych odleglos$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm

wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny

by¢ oblozone weitng mineralng lub innym materialem elastycznym o podobnych wlasciwosciach.

Przejécia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w sposob nieobnizajacy

odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji

przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie

wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje

narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston

na swojej zewngtrznej powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozja w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia Iub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materialu konstrukcji budowlanej w miejscu

zamocowania. Odlegto$¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci

i wytrzymato$ci przewodow tak aby ugigcie sieci przewodow nie wplywalo na jej szczelno$é, wlasciwosci aerodynamiczne i

nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow:

o przewodow;

e materiatlu izolacyjnego;

e clementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w  sieci przewodow, np. tlumikow,
przepustnic itp.;

e clementéw sktadowych podpor lub podwieszen;
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e osoby lub 0sob, ktore beda stanowity dodatkowe obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji.
Zamocowanie przewodoéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperatur¢ powietrza transportowanego
w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
roéwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukecji, aby ugigcie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegltosci migdzy zamocowaniami elementow pionowych.

Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogly by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnos$cig cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odleglosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materialow elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.2.1.3. Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewngtrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak réwniez wiasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokatnym powinny mieé optywowe ksztalty, najlepiej o
przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementow trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $§rub lub innych elementoéw, ktéore moga powodowad
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub
trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych $rednicach nalezy stosowac trojniki o
minimalnej §rednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego
okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta rownolegla do krétszej
krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstale w ten sposob
otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 11 2.

Nalezy zapewni¢ dostgp do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

przepustnice (z dwdch stron);

klapy pozarowe (z jednej strony);

nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

thumiki hatasu o przekroju kotlowym (z jednej strony);

thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

filtry (z dwoch stron);

wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktore mozna tatwo zdemontowac w celu

oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana
lub tuki o kacie wigkszym niz 45 ", a w przewodach poziomych odlegto$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10 m.
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5.2.1.4. Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez

stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na

instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé¢ w taki sposéb, aby $rodek cigzkosci wentylatora znajdowat si¢ w potowie

odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tagcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworow wentylatora.

Dhugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L <250 mrn.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt facznika podczas pracy wentylatora

ijednoczesénie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacjg.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukceji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

e rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw
z przektadnig pasowa). Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnié¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora.

5.2.1.5. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne, centrale wentylacyjne

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L wynoszacej 100 < L < 250
mm zamontowane mi¢dzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Sposob doprowadzenia powietrza zewngtrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej rownomierny w danych warunkach
budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajace powietrze zewngtrzne powinny by¢é po stronie ssawnej wyposazone w
przepustnice umozliwiajace odcigeie doptywu powietrza zewnetrznego po wylaczeniu wentylatora.

5.2.2. Instalacja klimatyzacji

5.2.2.1. Montaz urzadzen

Jednostki wewnetrzne w wykonaniu na$ciennym montowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta z zastosowaniem
atestowanych zawiesi. Jednostki zewng¢trzne montowa¢ na dedykowanych konstrukcjach wsporczych.

5.2.2.2. Instalacja chlodnicza

Podstawowa technologia laczenia rur miedzianych w instalacjach klimatyzacyjnych jest lutowanie kapilarne
wykonywane jako:

e lutowanie migkkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,

e lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.

Szczelina pomigdzy laczonymi elementami musi posiada¢ szeroko$¢ w okreslonych granicach, aby powstat efekt zwany
kapilarnym. Ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen powierzchni rur przy temperaturze powyzej 400°C, co moze zmniejszy¢
odpornos¢ korozyjng przewodéw miedzianych, potaczenia przewodow w instalacjach co. do $rednicy 28 mm wlacznie moga
by¢ wykonywane jedynie przez lutowanie migkkie, natomiast lutowanie twarde stosowac do rur o §rednicy powyzej 28 mm.
Mozna stosowac takze technologie taczenia rur miedzianych w instalacjach wodnych metoda spawania - moze by¢ ona
stosowana przy wystgpieniu nastepujacych warunkow:

e grubo$¢ $cianki rury wynosi minimum 1,5 mm,

e Srednica rury jest wigksza niz 35 mm.

Do spawania miedzi stosuje si¢ nast¢pujace rodzaje spawania:

e spawanie gazowe pretami spawalniczymi,

e spawanie fukowe w ostonie gazu oboj¢tnego pretami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wystepujacych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj spawania, tj. przy uzyciu palnika
acetylenowo-tlenowego.

Metoda spawania jak i metoda lutospawania sg technologiami przystosowanymi do taczenia rur o duzych $rednicach, np. do
celow przemystowych. Przy wykonywaniu instalacji w zakresie $rednic 10-54 mm metoda lutowania kapilarnego w
zupelosci zapewnia dostateczng szczelno$¢ polaczen.

W montazu instalacji klimatyzacyjnej z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania materialdéw jednorodnych w catej
instalacji, tj. miedzi oraz takich jej stopow jak: mosiadze, brazy, miedzionikle.

Gwarancja wykonania dobrej jakosci instalacji klimatyzacji z rur miedzianych jest stosowanie lacznikow 1 rur
produkowanych fabrycznie oraz posiadajacych dokument dopuszczajacy do obrotu i stosowania w budownictwie.
Kompensacj¢ naturalng wydtuzen liniowych rurociaggéw miedzianych uzyskuje si¢ przez zmiang kierunku prowadzenia
przewodow i1 wlasciwe rozmieszczenie punktow statych, a takze prawidlowe rozmieszczenie uchwytow przesuwnych, tzn.
pozostawienie odpowiedniej dtugosci odcinka swobodnego, ktory przejmie wydluzenie A L przewodu ograniczonego
punktami statymi.
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5.2.2.3. Instalacja odprowadzenia skroplin
Instalacj¢ wykona¢ z rur PCV taczonych przez klejenie. Przewody izolowa¢ termicznie. Instalacj¢ prowadzi¢ ze spadkiem
1/50-1/100. Skropliny odprowadzi¢ zbiorczymi instalacjami do najnizszych piondéw kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoS$ci robét
Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace zwigzane z
montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowiazujacymi przepisami i zasadami
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania:
e Porownanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatow, jak
i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czeéci zamiennych;
Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
Sprawdzenie czystosci instalacji;
Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
W szczegolnosci nalezy wykonac¢ nastgpujace badania:
e Badanie ogdlne
Dostepnosci dla obstugi;
Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnos$ci znakowania;
Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
e Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

e Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty polaczone w prawidlowy sposob;

e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

e Sprawdzenie konstrukeji i wlasciwosci (np. podwdjna obudowa);

e Badanie przez ogledziny szczelnos$ci urzadzen i tacznikdéw elastycznych;

e Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
e Sprawdzenie zamocowania silnikow;
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie:

Sprawdzenie naciggu 1 liczby paséw klinowych (wlacznie z dostawa czeSci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

e Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.
Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewngtrznych z danymi projektowymi.
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dzialanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
e Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelno$ci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

e Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

e Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukladu regulacji na podstawie

schematu regulacji;

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
» umiejscowienia, dostepu;

rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;

wentylacji; oznaczenia; typow kabli; uziemienia;

schematow potaczen w obudowach.

>
>
>
>
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podane zostaty w ST ,,Wymagania ogo6lne”

7.2 Ogolne zasady obmiaru robot

Jednostki i zasady obmiaru robét

o TJlos¢ kanatow wentylacyjnych nalezy obliczaé w m2, wyodrebniajac ilo$¢ kanatow w zaleznos$ci od rodzajow kanatow,
ich $rednic i obwoddéw oraz rodzajow polaczen, bez odliczania ksztattek, Do dlugosci rurociggéw nie wlicza si¢
thumikow, przepustnic, kroccow elastycznych i innych elementow.

o Zwezki wlicza si¢ do kanatéw o wigkszej $rednicy.

e Uzbrojenie kanatow — przepustnice, klapy p.poz., krocce elastyczne, kratki, nawiewniki, etc. oblicza si¢ w sztukach z
podaniem rodzaju materiatu i $rednicy (obwodu).

e Urzadzenia wentylacyjne — wentylatory, centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp. - oblicza si¢ w sztukach lub
kompletach z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

e projekt techniczny

e dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

8.2.3. Odbior koncowy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot montazowych oraz
dokonaniu badan odbiorczych czeSciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru
koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczeg6lnosci:

e uzycie wlasciwych materialdw i elementow urzadzen,

prawidtowos¢ wykonania potagczen,

wielko$¢ spadkow przewodow,

odlegtosci przewodow od przegrdéd budowlanych i innych instalacji,

prawidtowos$¢ wykonania uchwytoéw (podpér) przewoddw oraz odlegtosci miedzy uchwytami (podporami),
prawidlowos¢ zainstalowania uzbrojenia kanatow i urzadzen,

protokoly odbioréw migedzyoperacyjnych i czesciowych,

protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi), WTWiO,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatow, przyborow i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — koncowego

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne”

9.2. Szczegolowe zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow

czg$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo§ci robdt potwierdzonych przez zamawiajacego
lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe uwzgledniaja:
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przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzgtu w miare postepu robot,
wykonanie rob6t pomocniczych

montaz kanalow wentylacyjnych, rurociggéw, osprzetu i urzadzen,
wykonanie prob szczelnosci i wydajnosci

usunigcie wad i1 usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Polskie Normy.

PN-ISO 5221:1994

Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeplywu powietrza w przewodzie.

PN-68/B-01411

Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podzial, nazwa, okreslenie.

PN-67/B-03410

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-03434

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-76001:1996

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.

PB-B-76002:1996

Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych.

PN-B-76003:1996

Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

PN-B-03434:1999

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN1505:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.
PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju okraglym. Wymiary.
PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 1751:2001

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych.

PrPN-EN 12599

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1
klimatyzacji.

PrEN 12236

Wentylacja budynkow. Podwieszenia i podpory przewodow. Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

PN-EN 12735-2:2004/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Cze$¢
2: Rury do oprzyrzadowania

PN-EN 12735-1:2003/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chlodniczych. Cze$¢
1: Rury do instalacji rurowych

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
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10.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow oceny zgodno$ci wymagan, jakie
powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyroboéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - zeszyt 5 - COBRTI INSTAL,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
KOD GLOWNY CPV 45215400-4
Roboty budowlane w zakresie obiektow budowlanych zwiazanych ze szkolnictwem wyzszym

Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Kod CPV 45330000-9
STI 01.01

TEMAT OPRACOWANIA:

Budynek Wydzialu Fizyki UAM
Poznan, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2

INWESTOR:

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
61-712 Poznan, ul. Wieniawskiego 1
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

PZJ - Program Zabezpieczenia JakoS$ci

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
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L. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ I KLIMATYZACJI
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez Zamawiajgcego

Budynek Wydziatu Fizyki UAM

Poznan, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robot, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki ich realizacji, ktore sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji
wentylacji , klimatyzacji i instalacji skroplin z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbgdne dla
wlasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okre$leniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania
0golne”
Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czgsci, majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego
oraz wprowadzenie powietrza zewngtrznego
Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch
Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespolow i elementdw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza
Rozdzial powietrza w pomieszczeniu
Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewni-kow, w celu zagwarantowania
wymaganych warunkéw - intensywno$ci wymiany powietrza, ciSnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzgledne;,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na og6l z
zastosowaniem przewodow
Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu S$rodkow technicznych majace na celu zmiang jednej lub kilku wielkosci
charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza
Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury
Chlodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury
‘Wentylator
Urzadzenie shuzace do wprawiania powietrza w ruch
Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych
Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci
Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjna
Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne
Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz
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Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Chlodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia
powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z nawilzacza powietrza lub z
powierzchni chtodnicy

Przewo6d wentylacyjny

Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudowe¢ przestrzeni, przez ktoéra przeptywa
powietrze

Przepustnica

Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacje
strumienia powietrza przez zmiang¢ oporu przeptywu

Thumik halasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie halasu przenoszonego drogg
powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik

Element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Klapa pozarowa

Zesp6l umieszczony w sieci przewoddéw wentylacyjnych (migedzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do
zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny, centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajace si¢ z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspdlnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewngetrznego

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
postanowieniami zawartymi zeszycie nr 5 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji
Wentylacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, specyfikacja
techniczng (szczegdtowy) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania og6lne”

1.7. Dokumentacja robot montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Dokumentacje rob6ét montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji stanowia:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia
dla ktorego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowg,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

e 7z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
zmianami),

e dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

o protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zalagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdlowej)
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wykonania i odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy roboét, klasy robot lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331200-8 Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

CPV 453312204 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwoSci materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogolne”

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialéw

Materiaty stosowane do montazu instalacji wentylacji, klimatyzacji i instalacji skroplin powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa okreslonym przez
Komisj¢ Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”.

2.3. Materialy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej

e Materialy, z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach.

e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudoéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wlasciwosciom blachy
stalowej ocynkowane;j.

e Powierzchnie obudéow powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

e Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci
tych przewodow.

e Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementdéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

e Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

o Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

o Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastgpujacych materiatow:
e blacha lub tasma stalowa ocynkowana;
e inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

2.4. Materialy do wykonania instalacji klimatyzacji

2.4.1 Rurociagi miedziane o polaczeniach lutowanych - wymagania i warunki stosowania:

Rury miedziane produkowane sg w trzech rodzajach:

e rury migkkie $rednicy od 6 do 54 mm; sprzedawane w kregach dla §rednic 6-22 mm i dtugosciach 10, 251 50 m lub w
sztangach (odcinkach prostych dlugosci 3 1 5 m) dla §rednic 6-54 mm,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ robot,
zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyltadunku materialdéw. Sprze¢t uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.
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Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy kanalow wentylacyjnych i osprz¢tu nalezy spetnic nastgpujace dodatkowe wymagania:

e kanaly nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m,

e podczas transportu kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci Srodkow transportu
jak $ruby, fancuchy, itp. Luzno ukladane kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej 1 desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewo6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczgce przewozu urzadzen wentylacyjnych i osprzetu
Urzadzenia wentylacyjne i osprzgt nalezy przewozi¢ pakowana w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
zabezpieczajacy przed wpltywami czynnikoéw atmosferycznych i uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogole zasady wykonania robot
Ogodle zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej

5.2.1.1. WyKkonanie

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerow,
wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknieé i tym podobnych wad.
Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505[1] i PN-
EN 1506

Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002

5.2.1.2. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie

polaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kohierzowych odleglos$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm

wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny

by¢ oblozone weitng mineralng lub innym materialem elastycznym o podobnych wlasciwosciach.

Przejécia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w sposob nieobnizajacy

odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji

przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie

wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje

narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston

na swojej zewngtrznej powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozja w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia Iub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materialu konstrukcji budowlanej w miejscu

zamocowania. Odlegto$¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci

i wytrzymato$ci przewodow tak aby ugigcie sieci przewodow nie wplywalo na jej szczelno$é, wlasciwosci aerodynamiczne i

nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow:

o przewodow;

e materiatlu izolacyjnego;

e clementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w  sieci przewodow, np. tlumikow,
przepustnic itp.;

e clementéw sktadowych podpor lub podwieszen;
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e osoby lub 0sob, ktore beda stanowity dodatkowe obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji.
Zamocowanie przewodoéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperatur¢ powietrza transportowanego
w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
roéwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukecji, aby ugigcie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegltosci migdzy zamocowaniami elementow pionowych.

Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogly by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnos$cig cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odleglosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materialow elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.2.1.3. Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewngtrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak réwniez wiasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokatnym powinny mieé optywowe ksztalty, najlepiej o
przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementow trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $§rub lub innych elementoéw, ktéore moga powodowad
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub
trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych $rednicach nalezy stosowac trojniki o
minimalnej §rednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego
okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta rownolegla do krétszej
krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstale w ten sposob
otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 11 2.

Nalezy zapewni¢ dostgp do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

przepustnice (z dwdch stron);

klapy pozarowe (z jednej strony);

nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

thumiki hatasu o przekroju kotlowym (z jednej strony);

thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

filtry (z dwoch stron);

wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktore mozna tatwo zdemontowac w celu

oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana
lub tuki o kacie wigkszym niz 45 ", a w przewodach poziomych odlegto$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10 m.
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5.2.1.4. Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez

stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na

instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé¢ w taki sposéb, aby $rodek cigzkosci wentylatora znajdowat si¢ w potowie

odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tagcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworow wentylatora.

Dhugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L <250 mrn.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt facznika podczas pracy wentylatora

ijednoczesénie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacjg.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukceji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

e rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw
z przektadnig pasowa). Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnié¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora.

5.2.1.5. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne, centrale wentylacyjne

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L wynoszacej 100 < L < 250
mm zamontowane mi¢dzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Sposob doprowadzenia powietrza zewngtrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej rownomierny w danych warunkach
budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajace powietrze zewngtrzne powinny by¢é po stronie ssawnej wyposazone w
przepustnice umozliwiajace odcigeie doptywu powietrza zewnetrznego po wylaczeniu wentylatora.

5.2.2. Instalacja klimatyzacji

5.2.2.1. Montaz urzadzen

Jednostki wewnetrzne w wykonaniu na$ciennym montowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta z zastosowaniem
atestowanych zawiesi. Jednostki zewng¢trzne montowa¢ na dedykowanych konstrukcjach wsporczych.

5.2.2.2. Instalacja chlodnicza

Podstawowa technologia laczenia rur miedzianych w instalacjach klimatyzacyjnych jest lutowanie kapilarne
wykonywane jako:

e lutowanie migkkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,

e lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.

Szczelina pomigdzy laczonymi elementami musi posiada¢ szeroko$¢ w okreslonych granicach, aby powstat efekt zwany
kapilarnym. Ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen powierzchni rur przy temperaturze powyzej 400°C, co moze zmniejszy¢
odpornos¢ korozyjng przewodéw miedzianych, potaczenia przewodow w instalacjach co. do $rednicy 28 mm wlacznie moga
by¢ wykonywane jedynie przez lutowanie migkkie, natomiast lutowanie twarde stosowac do rur o §rednicy powyzej 28 mm.
Mozna stosowac takze technologie taczenia rur miedzianych w instalacjach wodnych metoda spawania - moze by¢ ona
stosowana przy wystgpieniu nastepujacych warunkow:

e grubo$¢ $cianki rury wynosi minimum 1,5 mm,

e Srednica rury jest wigksza niz 35 mm.

Do spawania miedzi stosuje si¢ nast¢pujace rodzaje spawania:

e spawanie gazowe pretami spawalniczymi,

e spawanie fukowe w ostonie gazu oboj¢tnego pretami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wystepujacych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj spawania, tj. przy uzyciu palnika
acetylenowo-tlenowego.

Metoda spawania jak i metoda lutospawania sg technologiami przystosowanymi do taczenia rur o duzych $rednicach, np. do
celow przemystowych. Przy wykonywaniu instalacji w zakresie $rednic 10-54 mm metoda lutowania kapilarnego w
zupelosci zapewnia dostateczng szczelno$¢ polaczen.

W montazu instalacji klimatyzacyjnej z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania materialdéw jednorodnych w catej
instalacji, tj. miedzi oraz takich jej stopow jak: mosiadze, brazy, miedzionikle.

Gwarancja wykonania dobrej jakosci instalacji klimatyzacji z rur miedzianych jest stosowanie lacznikow 1 rur
produkowanych fabrycznie oraz posiadajacych dokument dopuszczajacy do obrotu i stosowania w budownictwie.
Kompensacj¢ naturalng wydtuzen liniowych rurociaggéw miedzianych uzyskuje si¢ przez zmiang kierunku prowadzenia
przewodow i1 wlasciwe rozmieszczenie punktow statych, a takze prawidlowe rozmieszczenie uchwytow przesuwnych, tzn.
pozostawienie odpowiedniej dtugosci odcinka swobodnego, ktory przejmie wydluzenie A L przewodu ograniczonego
punktami statymi.
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5.2.2.3. Instalacja odprowadzenia skroplin
Instalacj¢ wykona¢ z rur PCV taczonych przez klejenie. Przewody izolowa¢ termicznie. Instalacj¢ prowadzi¢ ze spadkiem
1/50-1/100. Skropliny odprowadzi¢ zbiorczymi instalacjami do najnizszych piondéw kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoS$ci robét
Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace zwigzane z
montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowiazujacymi przepisami i zasadami
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania:
e Porownanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatow, jak
i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czeéci zamiennych;
Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
Sprawdzenie czystosci instalacji;
Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
W szczegolnosci nalezy wykonac¢ nastgpujace badania:
e Badanie ogdlne
Dostepnosci dla obstugi;
Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnos$ci znakowania;
Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
e Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

e Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty polaczone w prawidlowy sposob;

e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

e Sprawdzenie konstrukeji i wlasciwosci (np. podwdjna obudowa);

e Badanie przez ogledziny szczelnos$ci urzadzen i tacznikdéw elastycznych;

e Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
e Sprawdzenie zamocowania silnikow;
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie:

Sprawdzenie naciggu 1 liczby paséw klinowych (wlacznie z dostawa czeSci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

e Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.
Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewngtrznych z danymi projektowymi.
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dzialanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
e Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelno$ci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

e Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

e Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukladu regulacji na podstawie

schematu regulacji;

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
» umiejscowienia, dostepu;

rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;

wentylacji; oznaczenia; typow kabli; uziemienia;

schematow potaczen w obudowach.

>
>
>
>

STWiOR STI101.01 9



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podane zostaty w ST ,,Wymagania ogo6lne”

7.2 Ogolne zasady obmiaru robot

Jednostki i zasady obmiaru robét

o TJlos¢ kanatow wentylacyjnych nalezy obliczaé w m2, wyodrebniajac ilo$¢ kanatow w zaleznos$ci od rodzajow kanatow,
ich $rednic i obwoddéw oraz rodzajow polaczen, bez odliczania ksztattek, Do dlugosci rurociggéw nie wlicza si¢
thumikow, przepustnic, kroccow elastycznych i innych elementow.

o Zwezki wlicza si¢ do kanatéw o wigkszej $rednicy.

e Uzbrojenie kanatow — przepustnice, klapy p.poz., krocce elastyczne, kratki, nawiewniki, etc. oblicza si¢ w sztukach z
podaniem rodzaju materiatu i $rednicy (obwodu).

e Urzadzenia wentylacyjne — wentylatory, centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp. - oblicza si¢ w sztukach lub
kompletach z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

e projekt techniczny

e dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

8.2.3. Odbior koncowy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot montazowych oraz
dokonaniu badan odbiorczych czeSciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru
koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczeg6lnosci:

e uzycie wlasciwych materialdw i elementow urzadzen,

prawidtowos¢ wykonania potagczen,

wielko$¢ spadkow przewodow,

odlegtosci przewodow od przegrdéd budowlanych i innych instalacji,

prawidtowos$¢ wykonania uchwytoéw (podpér) przewoddw oraz odlegtosci miedzy uchwytami (podporami),
prawidlowos¢ zainstalowania uzbrojenia kanatow i urzadzen,

protokoly odbioréw migedzyoperacyjnych i czesciowych,

protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi), WTWiO,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatow, przyborow i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — koncowego

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne”

9.2. Szczegolowe zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow

czg$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo§ci robdt potwierdzonych przez zamawiajacego
lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe uwzgledniaja:
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przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzgtu w miare postepu robot,
wykonanie rob6t pomocniczych

montaz kanalow wentylacyjnych, rurociggéw, osprzetu i urzadzen,
wykonanie prob szczelnosci i wydajnosci

usunigcie wad i1 usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Polskie Normy.

PN-ISO 5221:1994

Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeplywu powietrza w przewodzie.

PN-68/B-01411

Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podzial, nazwa, okreslenie.

PN-67/B-03410

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-03434

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-76001:1996

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.

PB-B-76002:1996

Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych.

PN-B-76003:1996

Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

PN-B-03434:1999

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN1505:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.
PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju okraglym. Wymiary.
PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 1751:2001

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych.

PrPN-EN 12599

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1
klimatyzacji.

PrEN 12236

Wentylacja budynkow. Podwieszenia i podpory przewodow. Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

PN-EN 12735-2:2004/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Cze$¢
2: Rury do oprzyrzadowania

PN-EN 12735-1:2003/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chlodniczych. Cze$¢
1: Rury do instalacji rurowych

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
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10.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow oceny zgodno$ci wymagan, jakie
powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyroboéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - zeszyt 5 - COBRTI INSTAL,
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